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Scenarios to connect the two in a tractable way; and in doing so we can learn more 
about the individual threats, and in the way they affect and are changed by the networks 
with which they interact.
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And this was the original intention behind scenarios
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Now used by…..

We’re using scenarios in a broadly similar way
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Patterns in Arctic sea‐level pressure variations are captured on an index called 
Arctic Oscillation (AO), which is related to the degree of penetration of cold air 
into middle latitudes and gages the strength of the Polar Vortex (see Figure 1). 
When surface pressure in the Artic is low, AO is said to be in a positive phase, 
resulting in a strong (west‐to‐east) jet stream that contains Arctic air in the polar 
region, and keeps Northern Europe relatively mild with increased precipitation.  
Conversely, when surface pressure is high, AO is said to be in a negative phase, 
resulting in weaker zonal and trade winds that allows cold Arctic air to penetrateresulting in weaker zonal and trade winds that allows cold, Arctic air to penetrate 
south into the middle latitudes (e.g., the United States and Northern Europe).  
Despite stochastic fluctuations, AO has become a fairly accurate weather 
predictor.
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Related to AO is North Atlantic Oscillation (NAO), an index used to capture the 
variations in sea‐level atmospheric pressures between permanent weather 
systems in the Azores and Iceland (see Figure 3).  The subtle movements of the 
Icelandic low pressure system and the Azores high pressure system determines 
the strength and direction of winds and storms in the North Atlantic.  When the 
pressure difference between the two points is large, the NAO is considered to be 
in a positive phase (NAO+), and, conversely, when the pressure difference is very 
small the NAO is considered negative (NAO ) Typically NAO+ results in strongsmall the NAO is considered negative (NAO‐).  Typically, NAO+ results in strong 
westerly winds, bringing mild, wet winters to Europe.  Conversely, in a low index, 
westerly winds are suppressed, bringing cold air from the Arctic to Northern 
Europe and forcing storms and wetter weather to southern Europe and North 
Africa.  Similar effects are evident in North America.  In a positive phase, warm 
air is pulled from the south‐west up the eastern United States and southeast of 
Canada; in a negative phase, warm air is pulled west causing freezing arctic air 
from the Polar Vortex to extend as far south as Florida.
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17th Century full of terrible winters. Skating on the Thames was a pretty regular 
occurrence (although it was wider and shallower then).  It wasn’t uncommon for 
snowfall and frosts to last for 6‐8 weeks.
1739‐1740 One of the worst periods for Ireland – 20% excess mortality, summers were 
poor too – massive crop and agriculture failure lead to famine, increased prices, social 
unrest and rioting.

1800s had much greater temperatures than 1700 but also greater snowfall
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Extreme weather tends to be storm related – northeasters – gulf low pressure moving 
northeast meeting arctic air over them midwest and great plains.

1993 sheer weight of snow – some 27 billion tonnes collapsed factory roofs

These are all location dependent – New England refers to 78 as worst because it stopped 
traffic / shutdown activity 
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Northeast Snow Impact Scale – Only two storms have registered a 5 on this scale – 1993 
& 1996 – In over 120 years of data (so we have some benchmarks on how severe a 1 in 
100 event would be.
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Human cost – 10% equals about 45,000 extra deaths.  Industry activity derived from 
building industry, small business statistics and traffic data

House of commons transportation report & Begg report

Road ‐ laying salt on roads and pavements helps prevent ice forming and snow 
lying but is largely ineffective against deep snow and does not work at 
temperatures below ‐8 ̊C.95 The UK is reliant on salt imports (to supplement p p ( pp
limited domestic supply) 

Sea Travel disrupted by several port closures (and blockage of routes into ports)
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Very simplified just now, but perhaps as we progress on this exceptionally ambitious 
project, we can work on developing more detailed scenarios to explore the impact of 
specific delays or node failures on supply chains.
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